Volba néstroje a startovnich feznych podminek
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V prvém kroku zafadime obrabény materidl do jedné ze Sesti
skupin viz tab. &.1 (str. 285).

. Dle typu technologické operace, tvarové slozitosti, materialu dilce

a technologickych pozadavki volime tvar VBD. Pokracujeme
volbou délky fezné hrany s ohledem na hloubku tfisky viz tab ¢. 2
(str. 287).

Pro skupinu obrabéného materidlu a s ohledem na charakter
operace (jemné, dokoncovaci, polohrubovaci, hrubovaci,
tézké hrubovaci soustruzeni, upichovani &i zavitovani volime
kombinaci fezny materidl a utvare¢ tfisky VBD tabulka ¢. 6a
—11b (str. 328 — 339). V téchto tabulkach je pro kazdou skupinu
obrabénych materiald uvedeno nékolik alternativnich feseni
oznacenych | az IlI. Tuto volbu miizeme jesté ovéfit v tabulkach
pomoci tabulky &. 4 (str. 295 - 316) a &. 5 (str. 317 - 326).

. Podle obr. €. 3 (str. 289) provedeme volbu radiusu zaobleni

Spicky VBD s ohledem na hloubku fezu, posuv a charakter
fezu. Pokud se jedna o obrabéni s definovanym pozadavkem
na drsnost obrabéného povrchu volime radius zaobleni Spicky
VBD dle tabulek €.13a a 13b (str. 344 - 345) (lep5i variantou je
volba VBD ,Wiper").

. Volba nozového drzaku vyplyva z volby tvaru VBD, déle z

moznosti stroje resp. upnuti maximalniho prifezu nozového
drZéku.

U noZ0 vnitfnich je tfeba volit prdmér nozového drzaku s ohledem
na primér obrabéného otvoru a vyloZzeni noZzového drzaku, kde
optimalni maximum vyloZeni se rovna trojndsobku prdméru
ocelového nozového drZzaku.

. Vtabulkach &. 6a—11b (str. 328 — 339) zvolime startovni feznou

rychlost s ohledem na fezny material VBD, tvar VBD, posuv
a hloubku tfisky.

Startovni fezné rychlosti jsou stanoveny pro trvanlivost 15 min
(45 min. pro t&zké hrubovani) bez chlazeni.

Pro zavitové, upichovaci a zapichovaci VBD je pouzito
chlazeni.

. Tabulky citované v pfedchozim kroku jsou rovnéz doplnény

korekénimi sou€initeli pro pfepoCet feznych rychlosti pfi
soustruzeni s ohledem na stav stroje, pozadovanou trvanlivost
nastroje a pfipadné i na materiél a tvrdost obrobku. V pfipadé
potfeby proto pouZijeme tyto korekéni soucinitele pro vypocet
findlni startovni rychlosti:

VOLBA STARTOVNICH REZNYCH PODMINEK

VOLBA STARTOVACICH REZNYCH PODMIENOK

Volba nastroja a Startovnych reznych podmienok.

1

.V prvom kroku zaradime obrabany materidl do jednej zo Siestich

skupin vid. tab. ¢.1 (str. 285).

. Podra typu technologickej operacie, tvarovej zlozitosti a materialu

dielca a technologiqkych poziadaviek zvolime tvar VRD.
Pokracujeme volbou dizky reznej hrany s prihliadnutim na hribku
triesky, vid. tab. €. 2 (str. 287).

. Pre skupinu obrabaného materialu a s prihliadnutim na charakter

operacie (jemné, dokoncovacie, polohrubovacie, hrubovacie, fazké
hrubovacie sustruzenie, upichovanie alebo zavitovanie) zvolime
kombindciu rezny materidl a utvarac triesky VRD, tabulka ¢. 6a
- 11b (str. 328 — 339). V tychto tabulkach je pre kazdu skupinu
obrabanych materialov uvedené niekofko alternativnych rieSeni
oznacenych | aZ lll. Tdto volbu moZeme ete overit v tabulkach,
pomocou tabuliek €. 4 (str. 295 - 316) a €. 5 (str. 317 - 326).

. Podla obr. €. 3 (str. 289) vykondme volbu radiusu zaoblenia

$picky VRD s prihliadnutim na hibku rezu, posuv a charakter
rezu. Pokial' sa jedna o obrabanie s definovanym poziadavkom
na drsnost obrdbaného povrchu, volime radius zaoblenia $picky
VRD podra tabulky ¢.3a a 13b (str. 344 - 345) (lepSou variantou
je volba VRD ,, Wiper®).

. Volba nozového drziaka vyplyva z volby tvaru VRD, moznosti

stroja, resp. upnutia maximalneho prierezu nozového drziaka.

Pri vnutornych nozoch je potrebné volit priemer noZového
drziaka sprihliadnutim na priemer obrdbaného otvoru
a vylozenia nozového drziaka, kde optimalne vyloZenie sa
rovnd trojndsobku priemeru ocelového noZového drziaka.

. Vtabulkéach ¢. 6a—11b (str. 328 — 339) zvolime Startovaciu reznu

rychlost s prihliadnutim na rezny material VRD, jej tvar, posuv
a hibku triesky.

Startovné rezné rychlosti sti stanovené pre trvanlivost 15 min
(45 min. pre fazké hrubovanie) bez chladenia.

Pre zavitové, upichovacie a zapichovacie VRD je pouzité
chladenie.

. Tabulky citované v predchadzajicom kroku su tak isto doplnené

korekEnymi sucinitefmi pre prepocet reznych rychlosti pri
sUstruzeni s ohfadom na stav stroja, pozadovanu trvanlivost
nastroja a pripadne aj na material a tvrdost obrobku. V pripade
potreby preto pouzijeme tieto korekéné sucinitele pre vypocet
finalnej Startovacej rychlosti.

vc = V15 * kvx * va * kaB ‘ (ka)

Je zapotrebi upozornit, Ze takto stanovena rezna rychlost
je hodnotou pocatecni (vychozi) urcujici zakladni uroven
reznych rychlosti pro danou operaci.

PfedevSim rozptyl obrobitelnosti obrdbéného materidlu,
ktery mize i u uSlechtilych oceli dosahnout dvou tfid
obrobitelnosti, je mnohdy diivodem pro nutnost urcitého
doladéni fezné rychlosti v pfipadé, Ze pozadujeme relativné
pfesné dodrzeni hospodarné trvanlivosti bitu.

2PRAMET

Je potrebné upozornit, Ze takto stanovena rezna rychlost
je hodnotou pociato¢nou — vychodzou, uréujucou zakladnu
uroven reznych rychlosti pre danu operaciu.

PredovSetkym rozptyl obrobitefnosti obrabaného materidlu,

ktory moze aj u uslachtilych oceli dosiahnut dvoch tried
obrobitelnosti, je niekedy dévodom pre nutnost uréitého
doladenia reznej rychlosti v pripade, Ze pozadujeme relativne
presné dodrzanie hospodarnej trvanlivosti ostria.

VOLBA NASTROJE OBRABENE MATERIALY 201 4
VOLBA NASTROJA OBRABANE MATERIALY

GEOMETRIE VBD
GEOMETRIA VRD

REZNE MATERIALY
REZNE MATERIALY
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REZNA KERAMIKA A JEJi PRAKTICKA APLIKACE
REZNA KERAMIKA A JEJ PRAKTICKA APLIKACIA

Rezné keramika patfi sice mezi materidly s jednou z nejvyssich
mezi tepelné stability.

Pfi jeji praktické aplikaci je vSak nutno rovnéZ redukovat feznou
rychlost s ohledem na tvrdost a vlastnosti obrabéného materialu.
Pro ilustraci uvadime konkrétni pfipad aplikace kruhové VBD pfi
dokoncovacim soustruzeni.

Rezna rychlost pro RNGN (a, = 1,5 mm)

1000

Rezna keramika sice patri medzi materidly s jednou z najvy$Sich
medzi tepelnej stability.

Pri ich praktickej aplikacii je vSak nutné rovnako redukovat reznu
rychlost s ohfadom na tvrdost a vlastnosti obrabaného materialu.
Pre ilustraciu uvddzame konkrétny pripad aplikacie kruhovej VRD
pri dokon¢ovacom sustruzeni.

Reznd rychlost pre RNGN (a_ = 1,5 mm)

900

800 -

700 A

600 -

500 -

400 -~

300 -

200 -~

100 -

0 -
22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Homogeni materidl

Materidly kované, za studena vélcované atp.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny dal$i parametry, které je tfeba
zohlednit pfi volbé vysledné fezné rychlosti

42 45 48 50 52 54 56 58 60 62 64

Homogénny materidl

Materidly kované, za studena vélcované atp.

V nasledujucej tabulke st uvedené dalSie parametre, ktoré je treba
zohtadnit pri volbe vyslednej reznej rychlosti

Tabulka ¢.12 Tabulka ¢.12
Radius Spicky / 04 0,8 0,12 1,6 2.4 3
Snizeni/ V_ o: 20% 16% 12% 10% 5% 2%
Unhel nastaveni/ Kr 90° 75° 60° 45° 30° <15°
Snizeni/ V_ o: 0% 5% 8% 12% 15% 18%
Tvar VBD / v D T () S R
Uhel $picky / 35° 55° 60° 80° 90°
Snizeni/ V_ o: 17% 12% 10% 6% 4% 0%
Hloubka fezu <1.4mm 3mm 6mm 10mm 13mm 20mm
Redukce/ V, o: 5% 8% 13% 16% 18% 20%

2/PRAMET



REZNA KERAMIKA A JEJi PRAKTICKA APLIKACE
REZNA KERAMIKA A JEJ PRAKTICKA APLIKACIA

Jak jiz bylo fe€eno fezna keramika patfi mezi materidly s
houZevnatosti.

Proto pfi volbé samotné VBD je nutno zohlednit jeSté dalsi omezujici
kriteria s ohledem na pevnost.

Pevnost v zavislosti na tvaru VBD

Ako uz bolo povedané rezna keramika patri medzi materidly s
najvys$ou oteruvzdomostou, ale sticasne aj s jednou z najnizsich
huzevnatosti.

Preto pri vofbe samotnej VRD je nutné zohladnit este dalSie
obmedzuilice kritéria s ohfadom na pevnost

Pevnost v zavislosti na tvare VRD

Obréazek 6. 6 Obréazok ¢. 6
)
100% |
90 100°
80 _|
i 90°
70
1 80°
N 60°
40 55°
30 |
10 | 35°
VN DN TNCN SN CN RN
VB TP CP SP CP RP
VC DC TCCC SC CC RC

Pevnost v zavislosti na na tloustce VBD

Pevnost v zavislosti na hrubke VRD

Obrazek ¢. 7 Obrazok ¢. 7
100%__
75 ::
o
25 :
238 1557 516 | 75
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REZNA KERAMIKA A JEJi PRAKTICKA APLIKACE
REZNA KERAMIKA A JEJ PRAKTICKA APLIKACIA
Pevnost v zavislosti na radiusu VBD Pevnost v zavislosti na radiuse VRD

Obrazek ¢. 8 Obrazok ¢. 8

OBRABENE MATERIALY
OBRABANE MATERIALY

100% —

04
75

VOLBA NASTROJE
VOLBA NASTROJA
|

0,8
50

1,2

25

GEOMETRIE VBD
GEOMETRIA VRD

EElEs)

1,6
02 04 08 1,2 1,6  Rayon

REZNE MATERIALY
REZNE MATERIALY

Zavérem dovolte nékolik praktickych rad pro praktické Zaverom dovoflte niekolko praktickych rad pre praktické
nasazeni: nasadenie:
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1) Otfepy na vyjezdu nastroje z fezu mGZou vyStipnout hranu 1. Otrepy na vyjazde néstroja z rezu mozu vystiepit hranu a rozbit
a rozbit celou VBD. Proto je nejdfive nutné srazit hranu pro celd VRD. Preto je najskor nutné zrazif hranu pre odstranenie
odstranéni otfep0. otrepov.

OPOTREBENI
OPOTREBENIE

Obrazek ¢. 9 Obrazok ¢. 9

DALS/ INFORMACE
DALSIE INFORMACIE

PREVODN| TABULKA
PREVODNA TABULKA
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REZNA KERAMIKA A JEJi PRAKTICKA APLIKACE
REZNA KERAMIKA A JEJ PRAKTICKA APLIKACIA
2) Doporucuje se provést Upravu standardniho programu (néjezd 2) Doporucuje sa vykonat tpravu $tandardného programu (ndjazd

do materidlu) zpomali se tim tvorba vrubu na bfitu a prodlouzi se do materidlu) spomali sa tym tvorba vrubu na brite a predizi sa
tak trvanlivost bfitu, odpadne rovnéZ operace srazeni hrany. tak trvanlivost britu, rovnako odpadne operacia zrazenia hrany

Obrazek ¢. 10 Obrazok ¢. 10

OBRABENE MATERIALY
OBRABANE MATERIALY

VOLBA NASTROJE
VOLBA NASTROJA

(
O\
éz

GEOMETRIE VBD
GEOMETRIA VRD

3) Pokud hrozi problémy s chvénim nastroje je vyhodné pouzit VBD 3) Pokial hrozia problémy s chvenim nastroja je vyhodné pouzit
s men$im radiusem pro eliminaci radilnich sil. VRD s men$im radiusom pre elimindciu radiélnych sil

REZNE MATERIALY
REZNE MATERIALY

Obrazek ¢. 11 Obrazok ¢. 11
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Drsnost povrchu pii soustruzeni

Drsnost obrobeneho povrchu pii soustruzeni je zavisla pfedevsim
na velikosti posuvu f a na polomeéru zaobleni Spicky VBD r.,.
Hodnoty nerovnostipovrchu R a R jsou uvedeny v nasledujicich
tabulkdch 13aa 13b.

Vizhledem k mnoha dal$im vlivim uvedené hodnoty berte prosim

VOLBA STARTOVNICH REZNYCH PODMINEK
VOLBA STARTOVACICH REZNYCH PODMIENOK

Drsnost povrchu pri ststruzeni

Drsnost obrobeného povrchu pri sdstruZeni je zavisla predovset-
kym na vefkosti posuvu f a na polomere zaoblenia Spicky VRD r.,.
Hodnoty nerovnosti povrchu R, a R st uvedené v nasledujucich
tabulkdch 13aa 13b.

Vzhladom k mnozstvu dalSich vplyvou uvedené hodnoty su orientaéné

jako orientacni

f2

R, =—g;— 1000
Tabulka €. 13a Tabufka ¢. 13a

— r. Rédius

(mmioty 01 02 04 05 08 10 12 15 16 20 24 25 30 32 35 40 50 60 80
Spicky DrsnostR, _(um)

005 313 \078\063\039\01 026 021 020 016 013 013 010 | 0,0 0,09 |

007 6 041 038 031 02 025 020 019 018 015 0

008 80 \200\160\100\080\067\053\050\040\033\032\027\025\023\020\016\013\
0,10 313 | 250 156 125 104 083 078 063 052 050 042 039 036 031 025 021
012 450 30 225 180 150 120 113 09 075 072 060 086 051 045 03 030
0,15 70 | 56 352 281 234 18 176 141 117 113 094 088 080 070 056 047
016 80 64 400 320 267 213 200 160 133 128 107 100 091 080 064 053
018 81 51 405 33 270 253 203 169 162 135 127 116 101 081 08 051
0,20 13 | 10,0 \ 63 50 417 333 313 250 208 200 167 156 143 125 100 083
022 15
0,25 20 98\ 8\65\52\488\391\326\313\260\244\223\195\156\130\
027 23 114 91 76 61 57 45 38 365 304 285 260 228 182 152
030 2
0,32 3 6 \107\85\80\64\53\51\427\400\366\320\256\213\
035 3 mm
037 4 \ u&%&&m&&mmmii
0,40 40 2 3 | 100 8 0 67 63 57 50 400 333
045 51 @
0,50 39 13 104 98 89 78 63 52
055 a7 mm-
0,60 56 15 13 113 90 75
0,65 66 44 \ \ \ \21 K \17\15\13\106\88\
070 76 s -
075 8 70 59 4 3 \ \ \ 3 2 20 18 14 | 17 |
0,80 80 67 53 50 | 27 25 | 23 20 16 13
085 0 75 60 56
0,9 101 84 68 63

095 M3 W 75T lﬂ
1,00 104 83 78 52 50 \7\77\77\77
1,20 120 113 90 75 6 51 | 45 3

130 141 132 106 88 85 mm
140 163 153 123 102 9 ENEEEKEIIGEEEEE
1,50 176 141 117 113 94 m
1,60 160 133 128 107 100 | X

1,70 181 151 145 120 113 [l \ 9 \ 72 \ \
1,80 203 169 162 135 127 116 m
1,90 206 188 181 150 141 129 [N A
2,00 208 200 167 156 143 125 |l

220 252 242 202 189 173 151 --
2,50 260 244 223 195 156 | [

[ nebezpedi tvrdého utvafeni / nebezpecenstvo tvrdého utvaranie
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VOLBA STARTOVNICH REZNYCH PODMINEK

VOLBA STARTOVACICH REZNYCH PODMIENOK

f0,88
R,=43,9 5

€

Tabulka ¢. 13b Tabufka é. 13b

r_ Radius
Posuv F £
(mmpt) 01 02 04 05 08 10 12 15 16 20 24 25 30 32 35 40 50 60 80

Spicky

OBRABENE MATERIALY
OBRABANE MATERIALY

Drsnost R __(um)

TOREY o7 0w 0 om of o off 0f0 005 007 03 005 005 005 004 603 0 o2

WOrSSaP Gl 141 072 | 058 | 0,37 | 0,30 025 | 0,20 | 0,19 0,15 0,43 | 0,12 | 0,10 | 0,10 A 0,09 | 0,08 0,06 0,05 | 0,04
O ESERE 181 | 093 | 0,75 | 0,47 | 0,38 | 032 | 0,26 | 024 0,19 0,16 0,16 | 0,13 | 0,2 A 0,11 | 0,10 A 0,08 A 0,07 | 0,05

VOLBA NASTROJE
VOLBA NASTROJA

0,10 PYCN 141 113 072 058 048 039 037 030 025 024 020 019 0,17 015 012 | 010 0,08
0,12 Y 198 160 101 082 068 055 052 042 035 034 028 026 024 021 017 0,14 0,11
0,15 W 302 243 154 124 104 084 079 063 053 051 043 040 037 032 026 022 0,17
0,16 XM 341 274 174 140 1,17 094 089 071 060 058 048 045 042 036 029 025 0,19 8E
0,18 W 425 342 217 175 146 1,18 111 089 | 075 072 060 057 052 046 037 031 023 T &
L
020 TPl 417 264 213 178 144 1,35 109 091 088 073 069 063 056 045 037 028 ==
022 Pl 499 316 255 214 172 162 130 109 105 088 082 076 066 053 045 034 56
025 AR 402 324 272 219 205 165 139 133 112 105 096 084 068 057 043
027 RN 465 374 314 253 237 191 160 154 120 121 1,11 098 079 066 050 .
030 ORRIRYN 57 457 383 308 289 233 195 188 157 148 1,35 119 096 080 2=
032 CRIRISE 64 52 432 348 327 263 220 212 178 167 | 153 1,34 1,08 091 o
035 CRIRIEN 76 61 51 412 387 311 261 251 210 197 181 159 128 107 Do
037 16 13 [ 233 219 176 142 AN
0,40 TS 75 65 53 497 400 335 322 270 254 233 204 165 138 104
045 19 121 N 337 317 255 | 205 55
0,50 15 411 | 386 311 250 B
0,55 18 14 49 482 372 | 2,99 29
0,60 21 17 58 54 438 | 353 2y
0,65 24 20 67 63 51 | 410 & 3
0,70 28 22 77 73 59 471 =xe)
075 2 % 105 88 83 67 54
0,80 29 119 99 93 75 | 61 -
085 7 13 111 105 84 | 68 ik
0,90 36 94 76 5 g
0,95 40 14 | 13 104 | 84 ©o
1,00 15 14 114 92
1,20 21 | 20 6 13 109 N
130 25 23 21 19 15 13 96 cﬁg
o ERERICIEaRE]
1,50 e 0 28 25 20 17 13 EE:
1,60 AN > s 2 19 14 %’ e
1,70 6t 51 49 41 39 [KIREETEEP-REPIT a
1,80 68 57 54 46 43 39 |l b BURE .
1,90 75 63 60 51 47 44 DECSEETEEUIEED =3
2,00 69 66 56 52 48 42 [ BUIEEDT 2=
2,20 g8 79 o7 63 5 5 MBS 22
2,50 85 80 73 64 52 | kb =2
T

[ nebezpedi tvrdého utvafeni / nebezpecenstvo tvrdého utvaranie
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Hodnoty drsnosti R, uvedene v této tabulce plati pfi
soustruzeni bfitovymi destiCkami s v&tSimi uhly nastaveni
vedlej$iho bfitu « " tedy destickami zékladnich tvard T...,
S..., D...., K..., V... Pfi soustruzeni bfitovymi destickami tvar
C .., W ... azejména pak u VBD s geometrii WIPER - tj. nastroji
s Uhly nastaveni x = 90° + 95° se dosahuje obvykle nizsich
hodnot drsnosti R v porovnani s Udaji uvedenymi v tabulce.
PfiCinou je nizka hodnota Uhlu nastaveni vedlejsiho bfitu , ".
V tomto pfipadé dochazi k sefiznuti nerovnosti a ke zmen-
Seni teoretické maximalni nerovnostina R <R <R

max3 max2 max1’

jak je zfejmé z porovnani na nasledujicim obrazku ¢. 12.

Obrazek ¢. 12 / Obrazok ¢. 12

VOLBA STARTOVNICH REZNYCH PODMINEK
VOLBA STARTOVACICH REZNYCH PODMIENOK

Hodnoty drsnosti R uvedené v tejto tabulke platia pri sustruzeni
reznymi dosti¢kami s va¢Simi uhlami nastavenia vedlajSieho ostria
«,’, teda dostickami zakladnych tvarov T..., S..., D...., K..., V... Pri
sustruzeni reznymi dostickami tvarov C..., W... a najmé pfi VRD s
geometriou WIPER - tj. néstrojmi s uhlami nastavenia x = 90° + 95° sa
dosahuje obvykle nizsich hodnét R v porovnani's idajmi uvedenymi
v tabulke. Pri€inou je nizka hodnota uhlu nastavenia vedrajSieho
ostria x, “. V tomto pripade dochadza k zrezaniu nerovnosti
a k zmen$eniu teoretickej maximalnej nerovnosti na

R __.<R <R _ . akojezrejme nanasledujlicom obrazkuc. 12.
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